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Automatyczny pytomierz grawimetryczny P-10ZA

Budowa i zastosowanie

Automatyczny pylomierz grawimetryczny
P-10ZA przeznaczony jest do pomiarow
stezenia pylu  w kanatach przeptywowych.
Pomiary te stuzg do okreslania unosu pytu z

urzgdzen
dziatania

zanieczyszczeh pytowych oraz do
wzorcowania pylomierzy opartych na
posredniej metodzie pomiaru, np. pylomierzy
optycznych.

Pytomierz

wspotpracy producenta, tj. Z.U.P. ZAM Kety
Sp. z o.0. z firmg BAASK - Aparatura

technologicznych, skutecznosci
urzadzen odpylajgcych, emisji

P-10ZA powstat jako wynik

Pomiarowa oraz Politechnikg Slgska.

Ukfad pytomierza do poboru prébki zapylonego gazu i pomiaru zapylenia

(uktad gtéwny)
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Ukfad pytomierza do pomiaru stopnia zawilzenia gazu

Alternatywny wariant pomiaru zawilzenia gazu powstaje przez zastgpienie psychometru 4 separatorem
wilgoci 5, przy pomocy ktorego realizuje sie bezposredni pomiar stopnia zawilzenia metodg kondensacyjno-
adsorpcyjng. W razie potrzeby tuz przed separatorem montuje sie dodatkowo schtadzacz gazu.

Dzieki uktadowi ogrzewania wnetrza obudowy centralnej jednostki kontrolno-pomiarowej CJP-10 moze ona
pracowaé w ujemnej temperaturze zewnetrzne;.

11b)

Ukfad do pomiaru predkosci gazu w kanale

Istotg konstrukcyjng pytomierza P-10ZA, jest zastosowanie w nim: aspiracyjnej sondy zerowej, centralnej
jednostki pomiaru, wskazan i rejestracji parametrow poboru, oraz ssawy elektrycznej, wyposazonej w
automatyczny regulator ilosci zasysanego gazu. Istotg funkcjonalng pytomierza, stanowigcg o jego
walorach uzytkowych, jest w petni automatyczne utrzymywanie izokinetycznosci poboru probki zapylonego
gazu oraz zapamietywanie wynikdow pomiaréw dotyczgcych parametréw przepltywu zaréwno zasysanej
probki gazu, jak i strumienia gazu w kanale. Wyniki poboru, zarejestrowane w jednostce centralnej CJP-10,
sg transmitowane do komputera i przejmowane przez program obstugowy ,P-10ZA.Protokét pomiaru”, ktéry
wykonuje wszystkie niezbedne obliczenia, prowadzgce do okredlenia wartosci stezenia i strumienia masy
pytu w kanale, a takze przygotowuje do wydruku protokdt pomiarowy.



Program obstugowy ,P-10ZA.Zestawienie wynikéw”, umozliwia (w oparciu o dane uzyskane z programu ,P-
10ZA.Protokét pomiaru” i opcjonalnie z programu ,P-10ZA.Korekta pomiaru”) tworzenie protokotu
(zestawienia wynikéw) pomiaréw emisji zanieczyszczen pytowych. Program przewidziany jest do pracy w
Srodowisku Windows XP lub nowszym. Do dziatania programu niezbedne jest istnienie na komputerze
zainstalowanego nastepujgcego oprogramowania: Adobe Reader (w wersji 9 lub nowszej) oraz .NET
Framework (w wersji 3.5 lub nowszej).

Programy obstugowe (co do uzytych wzoréw obliczeniowych) oraz protokét koncowy (co do formy i
zawartosci) uwzgledniajg m.in. wymogi:
e Normy PN-Z-04030-7:1994 Ochrona czystosci powietrza. Badania zawartosci pytu. Pomiar
stezenia i strumienia masy pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczng

e Normy PN-EN-13284-1 Emisja ze zrodet stacjonarnych - Oznaczanie masowego stezenia pylu w
zakresie niskich wartosci - Cze$¢ 1: Manualna metoda grawimetryczna

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie rodzajéw wynikéw
pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzgdzenia i innych danych oraz
terminéw i sposobdw ich prezentacii.

Centralna jednostka kontrolno-pomiarowa CJP-10 pytomierza umozliwia dokonywanie pomiaru i rejestracji
(automatycznej i manualnej) parametrow poboru probki zapylonego gazu, {j.:

® predkosci gazu w kanale (przy uzyciu sondy zerowej lub rurki spietrzajgcej dowolnego typu o znanej
liczbie ksztattu B)

® stopnia zawilzenia gazu w kanale i w torze aspiracyjnym (metodag psychrometryczng)

® kinetycznych warunkéw poboru (iloraz predkosci H)

e strumienia objetosci i objetosci przeptywu zasysanej probki gazu

e temperatury i ciSnienia bezwzglednego gazu w kanale i w torze aspiracyjnym

® automatyczng regulacje izokinetycznych warunkéw zasysania probki zapylonego gazu

® sygnalizacje wizualng i dzZwiekowg koniecznosci zmiany potozenia sondy aspiracyjnej w kanale

e automatyczng kontrole poprawnosci dziatania centralnej jednostki (sygnalizacja wizualna i
dzwigkowa)

e automatyczne utrzymywanie statej temperatury (10+12°C) we wnetrzu centralnej jednostki dla
niskich temperatur otoczenia (tj.< 10 °C)



r P-10ZA. Protokot pomiaru =AREN X

P-10ZA. Protokét pomiaru

KONTAKT Z PYLOMIERZEM Kalkulator stopnia
zawilZzenia gazu
* Transmisja zawartosci pamieci CJP-10 z danymi
pomiarowymi do komputera.
» Kasowanie zawartosci pamieci CJP-10.

* Synchronizacja zegara przyrzadu z zegarem komputera.

Przeglad
przetransmitowanych
danych pomiarowych

z E (0] i

OBROBKA WYNIKOW POMIARU ZAPYLENIA GAZU programie

+ Kompletowanie danych pomiarowych dla przekroju
pomiarowego.

+ Utworzenie protokotu pomiarowego z wynikami pomiardw
i obliczen zawartosci zanieczyszczen. Koniec

Okno gtéwne programu ,P-10ZA.Protokét pomiaru”

P-10Z4. Zestawienie wynikdw o Il S|

P-10ZA. Zestawienie wynikow

NIEPEWNOSE POMIARL | ZESTAWIENIE WY NIKOW

® Obliczanie niepewnosci pomiaru strumienia masy
zanieczyszczeh pytowych | gazowych w gazach
odlotoweych oraz wielkosc zwiazanych

o Tworzenie zestawieniawynikow pomiardw okresowych emisji

O programia

ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIARL

(Bez ohliczania niepewnosci pormiarn) L

Okno gtéwne programu ,,P-10ZA.Zestawienie wynikéw”



Wykaz elementéw pytomierza

1 - sonda zerowa
1a - do filtracji zewnetrzne;j:
- jednocze$ciowa ogrzewana SZeO-10
- jednoczesciowa chtodzona SZeCh-10
- segmentowa ogrzewana SSZeO-10
- segmentowa chtodzona SSZeCh-10
1b - z filtracjg wewnetrzna:
- segmentowa ogrzewana SSZeFWO-10
- segmentowa chtodzona SSZeFWCh-10 {
2 - filtr mierniczy FM-10Z (do filtracji zewnetrznej)
3 - zwezka pomiarowa ZP-10ZA
4 - psychrometr ZPW-10A
5 - separator wilgoci SW-10
6 - zawér odcinajgcy Z-10
7 - ssawa S-20A
8 - centralna jednostka pytomierza CJP-10
9 - sonda termometru cyfrowego
10 - zasilacz impulsowy ZI-10
11 - rurki spietrzajgce
lla-typulL
11b-typu S




Dane techniczne

® Stezenie pytu w kanale 0,1 mg/m? + 100 g/m3
® Predkos¢ gazu w kanale 3+35m/s
® Temperatura gazu w kanale do 500 °C
e Nominalny strumien objetosci gazu w pytomierzu 5,3+ 10 m%h
e Srednica otworu wlotowego koncéwek aspiracyjnych 10, 13, 16, 20, 25 mm
e Dlugosc¢ pomiarowa sond zerowych, rurek spietrzajgcych
i ostony termometru do 4500 mm
e Materiat sond zerowych, rurek spietrzajgcych i ostony
termometru stal kwasoodporna
® Gwint glowic mocujacych elementy pytomierza
w kréécach pomiarowych kanatu M64x4
® Zasilanie pradowe elementéw grzejnych
sondy zerowej i filtru -24 V (z zasilacza ~230V/-24V)
e Zasilanie prgdowe ssawy i jednostki centralnej ~230V, 50 Hz

Pytomierz P-10ZA moze by¢ réwniez wyposazony w tor aspiracyjny wykonany z tytanu (koncowki zerowe
tytanowe, sonda zerowa ogrzewana SZeOT-10, filtr mierniczy FM-10ZT, tréjnik TR-10T), ktéry umozliwia
pobdr metali ciezkich, HCL i HF oraz rteci ogdlnej, spetniajgcy wymagania norm:

e PN-EN 14385:2005 — Emisja ze zrodet stacjonarnych — Oznaczanie ogolnej emisji As, Cd, Cr,
Co, Mn, Ni, Pb, Sb, TIi V

e PN-EN 1911:2011 — Emisja ze zrodet stacjonarnych — Oznaczanie stezenia masowego
chlorkéw gazowych wyrazonych jako HCL — Standardowa metoda odniesienia

e PN-EN 13211:2006 — Jako$¢ powietrza — Emisja ze zrodet stacjonarnych — Manualna metoda
oznhaczania stezenia rteci ogolnej

e |SO 15713:2006 — Emisja ze Zrodet stacjonarnych — pobieranie probek i oznaczanie zawartosci
fluorkdw gazowych
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